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Elektro og datateknologi – EL

Årsplan og lærerveiledning
Årsplanen tar utgangspunkt i lærebokas kapittelstruktur, og gjør rede for i hvilken grad de ulike kapitlene er læreplanrelevante for Elektro og datateknologi (EL). 

Årsplanen er veiledende og kan tilpasses skolens egen årssyklus. 

Det er overlatt til hver enkelt skole å fylle ut datokolonnen.
	Kapittel i læreboka 
og 
Læringsløp på Aunivers.no
	Tidsbruk
	Dato
	Kompetansemål
	Veiledning

	1 Verktøykassen

Likninger
	5 uker
	
	· bruke ulike strategiar for å løyse likningar
	1A Tallregning er en repetisjon av grunnleggende regning med tall. Vi anbefaler å legge stor vekt på «Gange/dele med 10, 100, 1000» siden prosentregning og omgjøring mellom enheter i stor grad forutsetter at dette er forstått og automatisert. Det ligger drilloppgaver for utskrift under Lærerressursene.
1B Overslagsregning gir en enkel innføring i prinsippene ved overslagsregning. Mange elever kjenner ikke forskjellen på overslag og avrunding. Ved overslag bytter vi ut tallene med andre tall som det er lettere å regne raskt med i hodet. Det betyr for eksempel at 58,90 kan byttes ut med 50 eller 60, eller et annet tall, så lenge vi får et enkelt regnestykke: 
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1C Avrunding tar for seg avrundingsreglene. En mulig innfallsvinkel for EL er at nøyaktigheten i målte verdier av strøm og spenning bestemmer hvor stor nøyaktighet den beregnede verdien av resistans kan ha. 
1D Likninger erstattes fullt ut av Likninger på Aunivers.no. Der tar vi for oss strategier for å løse likninger; grafisk løsning, prøving og feiling, løsning ved tegning og algebraisk løsning (herunder CAS).
1E Grafisk framstilling er ikke læreplanrelevant for EL.

	2 Forhold og prosent
	4 uker
	
	
	Kapitlet dekker ingen spesifikke kompetansemål for EL, så det er viktig å ikke bruke for lang tid på dette kapitlet. Men prosentregning er et viktig grunnlag for kapittel 5 Økonomi. Det kan være fornuftig å utsette dette kapitlet slik at det kommer rett før økonomikapitlet.
2A Veien om 1 er et svært anvendelig prinsipp. Merk at mange elever har dette som foretrukket metode i mange situasjoner.
2B Forhold viser hvordan Veien om 1 kan brukes i mange situasjoner med forholdsregning. En mulig innfallsvinkel for EL er en kvalitativ formulering av transformatorformelen, 
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2C Prosent og promille skal være kjent fra grunnskolematematikken, men erfaringsmessig er det grunn til å repetere,
2D Prosentregning poengterer at vi lettest finner for eksempel 23 % av et tall ved å multiplisere med 0,23. En mulig innfallsvinkel for EL er virkningsgrad for solceller og vannkraft.
2E Prosentregning med vekstfaktor tar for seg prosentvis endring ved hjelp av vekstfaktor. Det er viktig at elevene forstår betydningen av å multiplisere et tall med for eksempel 1,23 og 0,77.

2F Prosentendring i flere perioder tar for seg eksponentiell vekst (uten at dette begrepet er brukt). Dette er en fin anledning til å ta i bruk regneark.

	3 Måleenheter
	4 uker
	
	· tolke og bruke samansette måleiningar i praktiske samanhengar og velje eigna måleining
	3A Prefikser tar for seg de vanligste prefiksene. Hovedpoenget er at vi bruker prefikser for å unngå å skrive tall med svært mange siffer.
3B Måleenheter for lengde, masse og volum tar for seg enhetene meter, kilogram og liter. Disse vil utover i kapitlet brukes i sammensatte enheter.
3C Arealenheter tar for seg den sammensatte enheten kvadratmeter.

3D Volumenheter tar for seg den sammensatte enheten kubikkmeter, og sammenhengen mellom kubikkenhetene og literenhetene.

3E Tidsenheter tar for seg enheter for tid, som svært ofte inngår i sammensatte enheter.

3F Sammensatte enheter gir noen eksempler på vanlige sammensatte enheter. Særlig relevant for EL er W (watt) og kWh (kilowatttimer), men også for eksempel Ωm (ohmmeter) er aktuelt å se nærmere på.


	4 Tolke og bruke formler

Formler
	5 uker
	
	· tolke og bruke formlar som gjeld daglegliv og yrkesliv
	4A Regning med formler dekker det som sorterer under «daglegliv». Formler på Aunivers.no jobber videre med formler og teknikker som er relevante for EL, og bør tas i forlengelsen av 4A. Det kan være fornuftig å ta dette stoffet rett etter kapittel 1.
4B Proporsjonalitet tar for seg strukturen 
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, der k er konstant. Vi anbefaler å knytte framstillingen av proporsjonalitet opp mot Ohms lov (
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, der R er konstant). Da passer det fint med en tur på verkstedet for å innhente måleresultater.

4C Omvendt proporsjonalitet tar for seg strukturen 
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, der k er konstant. Vi anbefaler å knytte framstillingen av omvendt proporsjonalitet opp mot effektformelen (
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) når P er konstant. For å oppsummere proporsjonalitet og omvendt proporsjonalitet, kan det være fint å ta for seg formelen for resistans i en leder, 
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. Resistansen er proporsjonal med lengden av lederen og omvendt proporsjonal med tverrsnittarealet av den
4D Formler fra geometrien gir en oversikt over de mest vanlige geometriske formlene. Det er tilstrekkelig å jobbe med formlene for trekanter og sirkler for EL.

	5 Økonomi
	3 uker
	
	· vurdere val knytte til personleg økonomi og reflektere over konsekvensar av å ta opp lån og å bruke kredittkort
	5A Lønn tar for seg beregning av ulike typer lønn og skatt. Her er det god anledning til å rette oppmerksomheten mot regneark og algoritmisk tenkning.
5B Sparing ser på sparing i bank. Framstillingen forutsetter kjennskap til 2F Prosentendring i flere perioder.

5C Lån gjør rede for sentrale begreper knyttet til lån. Regneark og lånekalkulatorer er sentrale verktøy.
5D Hva skal jeg velge? nøster opp trådene fra de forrige delkapitlene.

5E Budsjett og regnskap er læreplanrelevant i den forstand at et budsjett kan være til hjelp når valg knyttet til personlig økonomi skal vurderes.

5F Merverdiavgift er ikke læreplanrelevant for EL.

5G Anbud er ikke læreplanrelevant for EL. 



	Trigonometri
	9 uker
	
	· gjere greie for definisjonane av sinus, cosinus og tangens, 

tolke definisjonane grafisk og knyte dei til døme frå elektro og datateknologi

· bruke trigonometri til å rekne ut lengder, vinklar og areal i trekantar i problemløysing innanfor elektro og datateknologi
	Før elevene starter på dette læringsløpet på Aunivers.no vil det være fornuftig å ha vært gjennom  Likninger og Formler på Aunivers.no. 

Del 1 Vekselspenning forklarer kort hvordan en vekselspenning blir produsert, og hvorfor vi får en sinusformet spenningskurve.
Del 2 Generell definisjon av sin v og cos v tar for seg vinkler og enhetssirkelen. Enhetssirkelen er utfordrende for mange elever å få tak på. En animasjon i læringsløpet kan hjelpe med dette, og det kan være lurt å la elevene bruke tid på denne. 
Del 3 Grafisk tolkning av sinus og cosinus viser sammenhengen mellom enhetssirkelen og grafene til sinus- og cosinusfunksjonen. Også her har vi lagt inn en animasjon i læringsløpet som støtte. Vi definerer begrepene amplitude, periode og (fase)forskyvning, og elevene får bruke en animasjon til å utforske hvilke parametere i funksjonen som har betydning for disse tre størrelsene.
Del 4 Matematisk funksjon for vekselspenning tar for seg vekselspenning på formen 
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, og vi innfører begrepene frekvens, vinkelhastighet og effektivverdi. Noen av oppgavene omhandler oscilloskop.
Del 5 Matematisk funksjon for vekselstrøm forklarer forskjellen på strøm og spenning i fase (ved resistiv last), og når det er faseforskyvning (ved kapasitiv og induktiv last)
Del 6 Vektordiagrmmer og trigonometri forklarer kort kva som menes med en vektor, og innfører trekantdefinisjonen av sinus, cosinus og tangens. Vi viser hvordan vi kan bruke CAS når vi regner med trigonometri, men her vil det være opp til den enkelte lærer og elev å eventuelt bruke andre verktøy, som kalkulator. 
Del 7 Bruk av vektordiagrammer tar for seg hvordan vi kan sette opp ulike vektordiagrammer, og bruke trigonometri og pytagorassetningen til å finne spenninger, impedanser og effekter.

	Reservetid

Repetisjon/eksamenstrening

Prøver
	8 uker
	
	
	

	Totalt
	38 uker
	
	
	


Kommentarer til utvalgte SNAKK og UTFORSK i læreboka:
SNAKK s. 11 skal øve elevene i å finne en tilnærmet verdi for kvadratroten av et tall. En utvidelse av oppgaven kan være å gi følgende oppgave: 
Du får vite at 
[image: image9.wmf]576

 er et heltall. Hvordan vil du gå fram for å finne 
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?
SNAKK s. 43 lar elevene få trening i å forklare en framgangsmåte med ord.
SNAKK s. 48 er en utvidelse av eksempel 6.

SNAKK s. 56 går på hva regner vi prosent av? 
SNAKK s. 58 går også på dette med hva er det vi regner prosenten av.
SNAKK s. 59 tar for seg forskjellen mellom prosentpoeng og prosent. Dette er begreper som stadig brukes, blant annet i aviser. En oppfølgingsoppgave kan være å be elevene finne eksempler på riktig bruk og på gal bruk av begrepene i massemedier.

SNAKK s. 62 lar elevene få trening i å forklare løsningen på en oppgave muntlig.

SNAKK s. 66 gir elevene trening i å forklare hva en gitt vekstfaktor betyr. Hvis elevene sitter to og to, bytter de på å svare. Når alle oppgavene er tatt, fortsetter de med selv å lage oppgave til den som sitter ved siden av.
SNAKK s. 68 er viktig for å forstå hva som ligger i eksponentiell vekst. 

SNAKK s. 81 gir elevene mulighet til å forstå hvorfor prefikser er nyttige. 

UTFORSK s. 82 gir elevene et verktøy de kan bruke når de gjør om mellom enhetene. Her er det også lagt vekt på å forstå figuren, ikke kun instrumentell bruk.
SNAKK s. 91 lar elevene utforske ulike framgangsmåter for å løse en oppgave. Kjerneelementet «Utforskning og problemløsning» presiserer at elevene skal bruke tid på strategier og framgangsmåter, ikke bare løsningene.  
SNAKK s. 92 ber elevene se sammenhenger mellom kunnskapen de har tilegnet seg så langt i kapittelet. Denne kan kanskje være utfordrende for en del elever, så det kan være lurt å diskutere den i plenum i ettertid.
SNAKK s. 96 er lagt inn for å rydde opp i en typisk misoppfatning i arbeidet med volum. Vi tror elevene vil være mer bevisst på dette hvis de har snakket med en medelev om problemstillingen.

UTFORSK s. 96 lar elevene oversette en reell tekst med naturfaglig vinkling. Her blir de nødt til å slå opp flere av enhetene de ikke kjenner fra før, for eksempel UK gallons.

SNAKK s. 99 er lagt inn for å gjøre elevene bevisst på at vi ikke kan gjøre desimalene i timer direkte om til minutter. 

UTFORSK s. 103 presenterer elevene for en påstand som de skal vurdere. Her blir de nødt til å slå opp verdensrekorden i maraton. Kanskje blir de imponert over hvor fort rekordholderen faktisk løper hver 60-meter på distansen (i gjennomsnitt)?
UTFORSK s. 104 gir elevene forståelse for hvordan de kan bruke enheter til å vurdere om de har valgt riktig regneoperasjon.

SNAKK s. 119 går på at tallene vi setter inn i en formel må ha riktig enhet. Her er arealet er oppgitt i cm2 og grunnlinja i dm. Vi må gjøre om, og oppgaven kan brukes som utgangspunkt til å repetere litt om omgjøringer.
SNAKK s. 128 (øverst) ber elevene finne eksempler fra dagliglivet på proporsjonalitet. En utvidelse av denne oppgaven kan være å be elevene finne eksempler fra dagliglivet som ikke er eksempler på proporsjonalitet (eller på omvendt proporsjonalitet).
SNAKK s. 128 (nederst) ber elevene avgjøre hvilke situasjoner fra dagliglivet som kan være eksempler på proporsjonalitet. Vi tror det ligger mye begrepsforståelse i å bruke begrepene korrekt i en muntlig samtale. Erfaringsmessig blir det som regel litt diskusjon rundt situasjon tre og fem. Oppgave 4.37 kan være en naturlig oppfølging av Snakk-en.
SNAKK s. 131 ber elevene finne eksempler fra dagliglivet på omvendt proporsjonalitet. Som for Snakk-en på s. 128, kan en utvidelse av oppgaven være å finne eksempler fra dagliglivet som ikke er verken eksempler på proporsjonalitet eller på omvendt proporsjonalitet.

UTFORSK s. 147 viser elevene at en HVIS-setning også kan teste på en streng. I dette tilfellet gir «ja» for fagbrev en annen timelønn enn «nei».

UTFORSK s. 151 ber elevene studere to varianter av sparing. Noen elever kjenner kanskje til eksponentiell og lineær vekst, men vi trenger ikke bruke disse begrepene. Ønsket er at elevene oppdager at den prosentvise veksten «vinner» til slutt.

UTFORSK s. 154 viser hvordan vi kan bruke regneark til å studere sparing med jevnlige innskudd. Utforskingen ligger her i å finne ut hvordan regnearket er bygget opp med formlene. De fleste elever er kjent med hvordan de kan «trekke ned» cellene i regnearket, og utvide det, men noen kan trenge litt repetisjon og veiledning.
SNAKK s. 155 ber elevene sammenligne månedlig og årlig sparing. For elever som ikke ser forskjellen kan det være lurt å sammenligne rentene for bare det første året, og vise hvordan vi får renters rente i det ene tilfellet.
SNAKK s. 157 bør brukes til diskusjon og samtale i klassen. De er viktig å få fram at selv om renten er høyere på BSU-konto enn andre konti, så er det skattefradraget som virkelig monner. Men, for å få skattefradrag, må man tjene så mye at man betaler skatt! Ikke alle ungdommer gjør det, og kanskje er det da lurere å spare på andre måter og ikke fylle opp BSU-kontoen før inntekten er høy nok til å gi skattefradrag.

UTFORSK s. 158 kan med fordel følges opp med en samtale i klassen. Målet er at elevene skal forstå hva som menes med at banken får sikkerhet i for eksempel huset. Selv om ikke alle YF-elever skal ta opp studielån, kan man gjerne også komme inn på de spesielle betingelsene ved dette lånet, som at det ikke arves, og at man i perioder kan få rentefritak.
SNAKK s. 159 spør blant annet om hvorfor serielån er en lite vanlig lånetype. Et naturlig svar vil være at terminbeløpene er størst når man har minst å rutte med. 

UTFORSK s. 162 omhandler sammenhengen mellom månedsrente og årsrente. Her kan det være lurt å gjøre elevene oppmerksomme på at ulike banker kan gjøre ulikt. Hovedbudskapet er således å lese avtalen med banken.
SNAKK s. 166 er et tema som mange ungdommer kjenner til. Her finnes det mange eksempler i dagliglivet. Kanskje kan det være en ide å be elevene finne konkrete eksempler, og så regne på dem og finne ut om «det lønner seg» å kjøpe mobiltelefon med binding.

UTFORSK s. 170 lar elevene fordype seg i et budsjett. En fin utvidelse av denne, er å ta utforsk s. 171 samtidig. 

SNAKK s. 173 tar for seg ulike mva-satser. Situasjonen her har nok alle opplevd! Salgsprisen med mva. blir størst hvis du velger å «spise her».

UTFORSK s. 175 går ut på å oppdage at å dividere med 1,25 er det samme som å multiplisere med 0,8. Trygve skal dividere med 1,12. Han kan derfor multiplisere med 
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